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Пояснительная записка
Рабочая программа элективного курса по физике для 11  класса на 2022 - 2023 учебный год составлена на основе
 - ФЗ  «Об образовании  в РФ»   №273-ФЗ,(в редакции от 03.08.2018 №337-ФЗ)
 - Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования ( утв. приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 с изменениями и дополнениями от 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017г., 11.12.2020г. №712)
 - Основной образовательной программы  СОО МБОУ «Сетоловская СОШ»  
- Календарного учебного графика МБОУ «Сетоловская СОШ» на 2022-2023 учебный год
- Программы воспитания МБОУ «Сетоловская СОШ»  (Приложение 1)
- Авторской программы «Методы решения задач» М.А. Фединяк.  (Сборник элективных курсов  ФИЗИКА 10-11 класс/ В.А. Попова – Волгоград:«Учитель» , 2007)
Элективный курс предназначен для учащихся 10 класса и предполагает совершенствование подготовки учащихся по освоению основных разделов физики.
Рабочая программа элективного курса по физике для 11  класса рассчитана на 34 часа. Форма проведения занятий – семинары, практикумы по решению задач разного уровня.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ  КУРСА ФИЗИКИ В 11 КЛАССЕ НА БАЗОВОМ УРОВНЕ
Личностные, метапредметные и предметные результаты 
освоения содержания курса
Личностными результатами обучения являются:
1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 
2)   принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании;
3) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
4)  эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчеств;
5) сформированность экологического мышления, понимания влияния физических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 
6) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 
Метапредметными результатами обучения являются:
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;
7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;
8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
 Предметные результаты освоения  курса    ориентированы на обеспечение преимущественно общеобразовательной и общекультурной подготовки. Требования к предметным результатам  элективного курса   должны отражать:
 1) сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
2) владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой;
3) владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
4) сформированность умения решать физические задачи;
5) сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;
6) сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников;

СОДЕРЖАНИЕ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА  
Раздел1. Физическая задача. Правила решения задач. Кинематика 
 	Что такое физическая задача. Физическая теория и решение задач. Значение задач в обучении и жизни. Классификация задач по содержанию, способу задания, способу решения. Основные требования к составлению задач. Способы и техника составления задач. Примеры задач всех типов. Правила и приемы решения физических задач. Перемещение. Скорость равномерного прямолинейного  движения. Средняя скорость. Сложение скоростей.Уравнение движения при равномерном и равноускоренном движении. Графики.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:  механическое движение,   инерция;
- владение   методами решения задач при  изучении движения тела, брошенного горизонтально, при движении тела по окружности, при задании движения аналитически и графически; 
- понимание причин    изменения скорости тел;
-умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды).
Раздел 2. Динамика
Четыре типа сил. Силы всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения. Основное утверждение механики. Инерциальные и неинерциальные системы отсчёта. 1-ый закон Ньютона. Сила. 2-ой закон Ньютона. Алгоритм решения задач на 2-ой закон Ньютона. 3-ий закон Ньютона.
 Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:  механическое движение, невесомость, инерция, трение;
- владение  методами решения задач при   движении тела под действием нескольких сил,  при действии силы упругости,  силы трения, силы тяжести и др.;
- понимание причин  равновесия тел, невесомости, изменения скорости тел, возникновения действия различных сил;
-умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды).
Раздел 3.  Законы сохранения в механике
Импульс материальной точки. Другая формулировка 2-го закона Ньютона. Внешние, внутренние силы. Закон сохранения импульса. Применение закона сохранения импульса. Реактивное движение.   
Энергия. Кинетическая энергия и её изменение. Работа силы тяжести. Работа силы упругости, независимость её от формы траектории, её консервативность. Нулевой уровень.  Потенциальная энергия. Применение закона сохранения механической энергии.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять  закон сохранения импульса, закон сохранения энергии;
- владение  методами  решения физических задач при  изучении закона сохранения механической энергии, закона сохранения импульса;
-умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды).
 Раздел 4. Основы молекулярно-кинетической теории 
Идеальный газ. Давление газа в МКТ. Среднее значение квадрата скорости молекул. Основное уравнение МКТ. Уравнение состояния идеального газа.   Уравнения Менделеева-Клапейрона . Решение задач на применение уравнений.
Газовые законы. Изопроцессы. Изотермический процесс. Изохорный процесс. Изобарный процесс. Решение графических задач на изопроцессы
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
 - понимание и способность объяснять физические явления: броуновское движение;
[bookmark: _Hlk50898106] - владение  методами решения задач  с использованием основного уравнения МКТ, уравнения Менделеева – Клапейрона, газовых законов;
 - понимание смысла основных физических законов МКТ:  газовых законов,  основного уравнения МКТ, уравнения Менделеева – Клапейрона;
 - владение способами выполнения расчетов для нахождения: макроскопических параметров, размеров молекул, их микропараметров   в соответствии с поставленной задачей на основании использования законов  молекулярной физики;
 - умение использовать полученные знания в повседневной жизни (экология, быт, охрана окружающей среды).
Раздел 5. Основы термодинамики 
	Термодинамика. Внутренняя энергия идеального газа. Работа в механике и термодинамике. Изменение внутренней энергии при совершении работы.1 закон термодинамики для изотермического, изобарного, изохорного процессов. Адиабатный процесс. Теплообмен в изолированной системе. Принципы действия тепловых двигателей. КПД теплового двигателя.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
 - понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике:  газовые законы, 1 закон термодинамики, 2 закон термодинамики;
 - понимание принципа действия  тепловых двигателей;
 - владение способами выполнения расчетов для нахождения: КПД двигателей, внутренней энергии и работы, количества теплоты в соответствии с поставленной задачей на основании использования законов молекулярной физики и термодинамики;
 - умение использовать полученные знания в повседневной жизни (экология, быт, охрана окружающей среды).
Раздел 6. Электростатика 
Электродинамика. Два знака электрических зарядов. Элементарные частицы. Электризация тел. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Решение задач на нахождение напряжённости электрического поля. Связь между напряженностью электростатического поля и напряжением. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции полей.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:  проводимость различных веществ;
- умение измерять:  силу тока, электрическое напряжение, ЭДС;
- владение   методами  решения физических задач при   нахождении напряженности электрического поля, разности потенциалов, потенциальной энергии электрического заряда, силы взаимодействия заряженных тел;
- понимание смысла основных физических законов: закон сохранения электрического заряда, закон Кулона.
 Раздел 7. Законы постоянного электрического тока 
Электрические цепи и их схемы. Закон Ома для участка цепи. Различное соединение проводников( последовательное и параллельное) в электрической цепи. Работа и мощность электрического тока.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:  проводимость различных веществ;
- владение  методами  решения физических задач  при использовании законов параллельного и последовательного соединений проводников, при  вычислении ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока;
- понимание смысла основных физических законов: закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, законов постоянного тока ;
- владение способами выполнения расчетов для нахождения:  работы электрического тока, мощности, ЭДС, силы тока, электрического сопротивления;
- умение использовать полученные знания в повседневной жизни (экология, быт, охрана окружающей среды).
Раздел8.    Магнитное поле
 	Магнитное поле. Свойства  магнитного поля. Правило буравчика. Определение силы Ампера и силы Лоренца. Применение закона электромагнитной индукции при решении задач. Нахождение энергии магнитного поля. Индуктивность катушки.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:  существование магнитного поля, явления электромагнитной индукции;
- владение   методами решения задач при  изучении магнитного поля и его характеристик, на вычисление силы Ампера и нахождения ее направления, на вычисление силы Лоренца и нахождения ее направления, энергии магнитного поля; 
- понимание причин    возникновения магнитного поля, сил Лоренца и Ампера, явления электромагнитной индукции;
-умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды).
Раздел 9.  Механические колебания, волны
 Математический, пружинный маятник. Уравнение движения маятника. Превращения энергии при колебаниях. (кинетическая и потенциальная энергии).
 Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:  механические колебания и волны,   превращение одного вида энергии в другой при колебаниях в механике;
- владение  методами решения задач при    нахождении характеристик колебаний;
- понимание причин возникновения колебаний и волн, резонанса в механике;
-умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды).
Раздел 10.   Электромагнитные колебания
 Электромагнитные колебания. Различные виды сопротивлений в цепи переменного тока.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять  возникновение электромагнитных колебаний;
- владение  методами  решения физических задач при  изучении закона сохранения   энергии при колебаниях в электродинамик, нахождения характеристик колебаний;
-умение использовать полученные знания в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды).
 Раздел 11.  Световые волны
 Законы геометрической оптики. Применение их при решении задач. Виды линз. Построение изображения предмета в линзе. Формула тонкой линзы. Увеличение. Интерференция волн. Интерференционная картина. Дифракция волн. Дифракционная решетка. Образование дифракционного спектра.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
 - понимание и способность объяснять физические явления:  распространения света, преломление, отражение света;
 - владение  методами решения задач  с использованием  законов преломления, отражения;
 - понимание смысла основных физических законов : законов преломления, отражения света;
 - владение способами выполнения расчетов для нахождения:  оптической силы линзы, фокусного расстояния, показателя преломления, увеличения линзы;
 - умение использовать полученные знания в повседневной жизни (экология, быт, охрана окружающей среды).
Раздел 12.  Излучение и спектры. Световые кванты
	 Виды излучений. Виды спектров. Спектральный анализ. Взаимодействие квантов со средой. Фотоэффект.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
 - понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике:   фотоэффекта;
 - понимание  явления фотоэффекта, дисперсии света;
 - владение способами выполнения расчетов для нахождения:  работы выхода, длины волны, энергии фотоэлектронов;
 - умение использовать полученные знания в повседневной жизни (экология, быт, охрана окружающей среды).
Раздел 13.  Атомная физика
 Модели ядерных оболочек. Заряд и масса. Размеры и форма. Нуклоны. Постулаты Бора. Энергетические уровни.
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:   существования атомного ядра (разные модели);
- владение   методами  решения физических задач при   нахождении  состава ядра или атома;
 Раздел 14.  Физика атомного ядра. Элементарные частицы
 Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Альфа и бета распады. Термоядерные реакции. Возбужденное состояние ядра. Ядерные уровни. Антиядра. Виды ядерных реакций.  Законы сохранения
Предметными результатами обучения по данной теме являются:
- понимание и способность объяснять физические явления:  радиоактивности;
- владение  методами  решения физических задач  при использовании законов  сохранения массового числа и заряда, закона радиоактивного распада;
- понимание смысла основных физических законов: закон сохранения электрического заряда,  массового числа, закона радиоактивного распада ;
- владение способами выполнения расчетов для нахождения:   состава ядра, составления ядерных реакций;
- умение использовать полученные знания в повседневной жизни (экология, быт, охрана окружающей среды).

Список литературы  
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2. Каменецкий С.Е., Орехов В.П. “Методика решения задач по физике”, Л.: ЛГУ, 2007 г.
3. Меледин Г.В. «Физика в задачах: экспериментальные задачи», М: Наука, 2009г.
4. Демидова М. Ю. «ЕГЭ Физика.  Типовые экзаменационные варианты:2020г.

Тематическое планирование. 11 класс

	№ уро-
ка
	Раздел, тема
	Кол-во часов

	
	
	

	
	
	

	1-2
	Раздел1. Физическая задача. Правила решения задач. Кинематика
	2

	3-6
	Раздел2. Динамика 
	4

	7-8
	Раздел3. Законы сохранения в механике 
	2

	9-10
	Раздел 4. Основы молекулярно-кинетической теории 
	2

	11-12
	Раздел 5. Основы термодинамики 
	2

	13-14
	Раздел 6. Электростатика 
	2

	15-16
	Раздел 7. Законы постоянного электрического тока 
	2

	17-18
	 Раздел8.    Магнитное поле
	2

	19-20
	Раздел9.  Механические колебания, волны 
	2

	21-22
	Раздел10. Электромагнитные колебания  
	2

	23-24
	Раздел 11.  Световые волны
	2

	25-26
	Раздел 12. Излучение и спектры. Световые кванты  
	2

	27-28
	Раздел 13. Атомная физика 
	2

	29-31
	Раздел 14.  Физика атомного ядра. Элементарные частицы. 
	3







Приложение1 
	№ уро-
ка
	Раздел, тема
	Реализация программы воспитания в рамках урока 

	
	
	

	
	
	

	
	Раздел1. Физическая задача. Правила решения задач. Кинематика (2ч)


	1-2
	Физическая задача. Классификация задач.
Характеристики равномерного и равноускоренного прямолинейного движения
	Установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности.
- Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.

	
	Раздел2. Динамика (4ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	3-5
	Силы. Законы Ньютона
	

	6
	Гравитационные силы. Вес тела.
Движение тела под действием сил упругости и тяжести
	

	
	Раздел3. Законы сохранения в механике (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	7-8
	Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
Закон сохранения полной механической энергии
	

	
	Раздел 4. Основы молекулярно-кинетической теории (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	9-10
	Основное уравнение МКТ идеального газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона.
Газовые законы
	

	
	Раздел 5. Основы термодинамики (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	11-12
	Уравнение теплового баланса . Первый закон термодинамики
	

	
	Раздел 6. Электростатика (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	13-14
	Закон Кулона.
Расчет электрических характеристик электростатического поля
	

	
	Раздел 7. Законы постоянного электрического тока (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	15-16
	Схемы электрических цепей. Закон Ома для участка цепи.
	

	
	 Раздел8.    Магнитное поле (2ч)

	17
	 Магнитное поле проводника с током. Сила Ампера. Сила Лоренца
	Установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности.
- Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.

	18
	Закон электромагнитной индукции .
Энергия магнитного поля. Индуктивность.
	

	
	Раздел9.  Механические колебания, волны (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	19
	 Математический, пружинный маятник. Уравнение движения.
	

	20
	 Превращения энергии при колебаниях. Механические волны. Звуковые волны. Свойства волн
	

	
	Раздел10. Электромагнитные колебания  (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	21-22
	 Электромагнитные колебания .Различные виды сопротивлений в цепи переменного тока
	

	
	Раздел 11.  Световые волны (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	23-24
	 Геометрическая оптика
Линзы. Формула тонкой линзы.
Интерференция и дифракция волн.
	

	
	Раздел 12. Излучение и спектры. Световые кванты  (4ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	25-26
	 Излучение и спектры.
Законы фотоэффекта
	

	
	Раздел 13. Атомная физика (2ч)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	27-28
	 Модели атомов. Постулаты Бора
	

	
	Раздел 14.  Физика атомного ядра. Элементарные частицы. (6)
	-Побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации.
-Привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения.
-Использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе.
-Применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми.
-Организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
-Инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

	29
	 Закон радиоактивного распада.
	

	30
	Термоядерные реакции.
Ядерные уровни. Ядерные реакции
	

	31
	Решение заданий ЕГЭ
	





